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Lagertausch: Martin Mentel von Eickhoff Antriebdtadk arbeitet am Getriebe einer Windenergieanlage
im Windparkt Bornstedt (Sachsen-Anhalt).

Bernd Muller, 18.09.14

Kaum ein Maschinentyp wird so gut Uberwacht wie #éimnergieanlagen, das Servicegeschaft boomt.
Doch es gibt Wartungsliicken. Auch hier gilt: Fetds Geld, verschieben manche Betreiber die
vorgesehenen Prifungen schon mal um ein paar Monate

Weiterfihrende Links

BWE-Serviceumfrage: Leistung bestéatigt

Woran erkennt man einen reifen Markt fur ein Tedbgiegut? Vor allem an der Tatsache, dass die
Margen der Hersteller fur neue Produkte sinkendiade ihr Geschaft iber Service machen. So sind
Drucker billig, aber Tintenpatronen teuer. Und Aitodler lassen sich auf hohe Nachlasse ein, veeil si
auf das Werkstattgeschéatft hoffen. Auch die Windgiebranche befindet sich im Reifeprozess. 2010
machte das weltweite Geschéft mit Neuanlagen n6dPr8zent ihrer Umsatze aus.

Bis 2020 wird dieser Anteil auf 40 Prozent abscla®e] in Europa sogar auf 25 Prozent. So lautet die
Prognose der Unternehmensberatung Oliver Wymanviereel des Umsatzes werden dann mit Service
und Wartung verdient, wobei die Experten von OlMgman mit satten Margen zwischen 15 und 20
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Prozent rechnen. Der Umsatz mit Windanlagen-Diersstingen wird damit in Europa bis 2020 auf 1,9
Milliarden Euro steigen.

,Gerade in Deutschland ist das Netz der Prifungdén smfangreich und effektiv, versichert Stefan
Grothe, Fachreferent Technik beim Bundesverbandi®&fiergie (BWE). Nicht nur die Hersteller von
Windréadern haben das Servicegeschaft entdeckt,etliche unabhangige Unternehmen wollen sich ein
Stiick vom Kuchen sichern. Konkurrenz belebt dasclkds — aber steigert sie auch Qualitat und
Sicherheit?

Friher dominierten gesetzliche Vorschriften zurrig@és- und Standsicherheit. Dabei ging es lediglich
die Frage, ob eine Anlage ohne Gefahr fir Leib lugloen betrieben werden kann. Heute verlangen
Betreiber und Versicherer eine weitergehende zdstarentierte Prifung. Sie bewertet den Verschdeif3
Anlage und ob diese méglichst ohne Stillstand dérxdh— immer mit Blick auf die Wirtschaftlichkeit.
Das erklart auch die zunehmende Bedeutung des amMonitoring, also der Livelberwachung von
Rotorblattern und Antriebsstrangen etwa Uber Debsonessstreifen oder Vibrationssensoren.

Messung mit Laser und Terahertzwellen

Die Pruf- und Wartungskette ist lang. Am Anfanchstédie Typen- und Einzelzertifizierung etwa durch
den Germanischen Lloyd. Es folgen Prifmethoden enk\beispielsweise mittels der Warmefluss-
Thermographie fur Rotorblatter. Dabei wird das Rolttt geheizt oder abgekuhlt und mit einer
Wwarmebildkamera der Warmefluss beobachtet. Hotiehengsweise Cold-Spots deuten auf Fehlstellen
im Laminat des Rotorblatts hin. Bei bestehenderagah werden Rotorblatter mittels Lasern vermessen,
Risse findet man mit Terahertzwellen.

Alle zwei bis vier Jahre prufen SachverstandigeuAufsicht der Bauaufsichtsamter die Standsichigrhe
denn rechtlich ist eine Windenergieanlage ein Balkw®ann gibt es Einzelprtifungen von elektrischen
Komponenten nach diversen DIN-Standards, aul3erdeimlich von Regelungen des Arbeitsschutzes,
etwa bei der Begutachtung von Leitern oder Aufzugddankiert werden die Prifungen durch elektrische
SchutzmaRnahmen gegen Uberspannung, Uberdrehztwtohe Temperaturen, wie sie etwa Phoenix
Contact eigens fur Windkraftanlagen entwickelt hat.

Die Palette der Prif- und Sicherheitstechnikebegtindruckend. Die Uberwiegende Zahl der
Windenergieanlagen in Deutschland ist dadurch Betirebssicher. Und doch taucht in Gesprachen mit
Versicherern und Sachverstandigen immer wiedeBdgriff ,Wartungsliicke* auf. ,In letzter Zeit sehen
wir zunehmend Defizite bei der Instandhaltung®,t9dgrtin Krallmann. Der Berater und Sachverstandige
hat fir seinen Arbeitgeber, die 8.2-Gruppe, rundi0lAnlagen selbst unter die Lupe genommen — mit
Uberwiegend positiven Resultaten. Aber eben nioimer. Einzelne Betreiber vor allem alterer Windgark
sparten gerne an der Wartung, so wie Autofahreln 280 000 Kilometern auch nicht mehr penibel die
Serviceintervalle beim Handler einhalten — auchSkwice ist eine Frage des Gelds oder besser: der
sinkenden Einspeisevergitung.

Getriebe halten selten 20 Jahre durch

Dennoch, Krallmann pladiert fir mehr EngagementdeeiWartung — und fir mehr Realismus.
Windenergieanlagen sollen 20 Jahre laufen, doctiniese Komponenten seien einfach nicht fir diese
Laufleistung ausgelegt, auch wenn die Herstelles Beim Vertragsabschluss in Aussicht stellten. Die
Leistungselektronik halte etwa zehn Jahre — ,delutihehr ware Gliick®, sagt der 8.2-Experte. Auch
Getriebe hielten selten 20 Jahre durch. KrallmgBatreiber, Hersteller und Versicherer haben in der
Vergangenheit Lehrgeld gezahlt.”

Den Betreibern kann das heute meistens egal seihihre Vollwartungsvertrage teure Schaden abdecke
und weil die Konkurrenz auf dem Wartungsmarkt fikende Preise bei Ersatzteilen gesorgt hat. Mehr
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als drei Viertel der Anlagen haben heute Vollwagswertrage mit einer Laufzeit von bis zu 15 Jahren.
Martina Beese, Rechtsanwaltin bei Engemann & Parnveent allerdings vor blindem Vertrauen in
\ollwartungsvertrage: ,Ein Rundum-Sorglos-Paket @b nicht.” Sie empfiehlt, MaRnahmen zur
Anlagenoptimierung und nachvollziehbare Verfugbasgarantien prézise zu definieren. Aul3erdem sollte
es auch eine Totalschadenregelung geben. Ob Witiiktizeiber mit Vollwartungsvertragen

Verfugbarkeit und Ertrage steigern und gleichzeadigKosten senken kdnnen, muss die Zukunft zeigen.

Fur die Wartung und Prufung gibt es eigentlich &lslorgaben. Der BWE hat 2007 die ,,Grundsatze fur
die Prifung zur zustandsorientierten InstandhaltorgWindenergieanlagen® verabschiedet und zuletzt
2012 die ,,Grundsatze fur die Wiederkehrende PrifeorgWindenergieanlagen® aktualisiert, die
detailliert festlegen, wer wann was wie oft zu pruhat. Ein Prifprotokoll belegt die Arbeiten. Datie

in anderen Branchen gilt: Was nicht kontrolliertdyiwird auch nicht gemacht. Ein Autofahrer, det mi
einem Fahrzeug ohne TUV-Plakette erwischt wirdtZfnafe. Anders bei Windkraftanlagen. Geht es
einem Windpark finanziell schlecht, verschieben am@nBetreiber die Prifung schon mal um ein paar
Monate.

Im Schadensfall kann der Ruin drohen

In Regionen mit vielen Windkraftanlagen sind distamdigen Behotrden allerdings meist besser
organisiert, weil sie das Prozedere gewohnt sm&&dgenden mit wenig Windenergie ist dagegen ofimal
nicht geklart, welche Behotrde Uberhaupt zustarstigBetreiber missen aber wissen, dass sie fur die
Einhaltung der Termine selbst sorgen missen urglsiasm Schadensfall in die Haftung und
mdoglicherweise in den Ruin gehen.

Bei den Rotorblattern und den mechanischen Komgenam Antriebsstrang ist die Lage anders. Diese
Bauteile sind teuer, deshalb achten die Versiclgggmmund die Anbieter von Vollwartungsvertragen
darauf, dass hier besonders genau kontrolliert.\irden Versicherungspolicen sind in der Regel dre
Tests vorgeschrieben, die jahrlich oder alle zwabrd anfallen:

» Schwingungsanalyse: Dabei setzt der Prifer Sawigssensoren an verschiedene Stellen auf die
Gehause im Antriebsstrang. Die Sensoren erkennanafibnen, die auf einen Verschleil3 hindeuten, der
zu einem unrunden Lauf und irgendwann vielleicheinem gréf3eren Schaden flhrt.

« Videoendoskopie: Bei dieser Sichtprifung fulet Brifer durch eine Offnung ein Endoskop in Gbeie
und Lager ein. Abdriicke an Zahnen oder Riefen gela deuten auf erhéhten Verschleil3 hin. Wird das
Teil nicht rechtzeitig getauscht, kdnnen sich diéseschleil3spuren schnell zu einem groéReren Schaden
aufschaukeln.

+ Olanalyse: Dabei untersuchen SpeziallaboregroBéhmierdl Metallpartikel zu finden sind, die auf
erhohten Abrieb von Zahnradern oder Lagern hinaeute

Mit den genannten Tests lasst sich der Zustand ginleage ziemlich gut beurteilen — wenn sie
durchgefuhrt werden. Womit wir wieder bei der Wagslicke waren. Axel Opp, Sachverstandiger in
Trier, hat Scans von Wartungsbuichern, die nah&ranms Marchen liegen als an der Wahrheit. Sie
berichten von Wartungen, die nie stattgefunden maber Fachmann sieht sofort, dass eine
Revisions6ffnung nicht vor drei Monaten gedffnetrde) wenn dort die Schrauben festgerostet sind.

Unsichtbare Elektronikschaden

Und wenn bei einer Begutachtung die Leiter im Twoller Hydraulikdl ist — wie schon bei der
Begutachtung vor zwei Jahren — liegt die Annahntendass in der Zeit dazwischen das Leck nicht wie
versprochen behoben wurde. Vielleicht weil der Yerertliche dachte, dass Transformatorendl ein
Isolator ist und fur die Elektronik ungefahrlicha®stimmt, doch wenn es von der Gondel herabtrigpft,
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es Hydraulikdl, das zur Halfe Wasser enthalt — dawohit elektrischen Strom ausgezeichnet leitet.

Knifflig wird es fir Experten wie Axel Opp, wenn emen Schaden gab, dieser aber nicht zu sehen ist.
Das kommt bei Elektronik relativ oft vor. Dann diele Platine einer Steuerelektronik auf3erlichigdll
unversehrt aus, doch irgendwo muss ein Fehlerdie§jls Sachverstandiger muss sein Team der Sache
nachgehen, denn daraus lasst sich eventuell dechesableiten und ein Streit um den
Versicherungsschutz entscheiden. In Opps Laborier $teht eine Feinfokus-Rontgenanlage. Die kostet
eine Viertelmillion Euro und ist daher fur die nteis Prifer unerschwinglich. Das Team durchleuchtet
damit Elektronikbauteile und findet zum Beispieknoimeterkleine Uberschlage in den Dioden einer
Steuerung, die nur wenige Cent kosten, die aberganze Windkraftanlage auf Eis legen konnen.

Das ist der gunstige Fall. Wenn es schlecht l&iiffirt die defekte Bypass-Diode in der Anschlussbox
eines PV-Moduls zu einem Brand — wie in einem Baileiner Photovoltaikanlage. Dabei erlitt das Dach
einen Brandschaden, Opp untersuchte den Brandudési@er. Auch fir die Brandursachenermittiung an
elektronischen Baugruppen liefert die Feinfokus4génanalyse der Uberreste mit hoher
Wahrscheinlichkeit Hinweise auf den Mechanismus,zden Feuer fuhrte.

Intakte Solarmodule miissen fiir eine Uberprifunytriiomer ins Labor geschafft werden. Eine
Warmebildkamera liefert im laufenden Betrieb desdMls Hinweise, ob dieses bald auszufallen droht.
Dann sind Bereiche des Moduls warmer und im Warldehit als Hot-Spots zu erkennen. Fir kleinere
Flachen gibt es Handgerate, gréRere Photovoltdikkeske lassen sich am besten aus der Luft
inspizieren. Eine Ortung mit GPS hilft, das feh&dfth Modul wiederzufinden und auszutauschen. Auch
Elektrolumineszenzpriufungen zum Nachweis von Hatélden an den kristallinen Zellen der
Photovoltaik-Module lassen sich teilweise vor @rden Nachtstunden durchfihren.

Ein drangendes Thema bei der Windenergie ist deteYidetrieb alter Anlagen, die ihre
Entwurfslebensdauer von 20 Jahren erreicht habenBRVE hat eine Empfehlung verdffentlicht, wie
Anlagen geprift und gegebenenfalls ertiichtigt weidinnten, die noch einige Jahre langer betrieben
werden sollen. Eine MaRnahme wird sein, die Préifirglle zu verkiirzen. Wobei auch dabei entscheidend
ist, dass die Priufungen tatsachlich stattfindere Y\iverlassig eine Anlage nach 25 oder 30 Jahteseis
mangels Erfahrung ungewiss. Martin Krallmann vadh §Da bewegen wir uns bei den Prifvorschriften
weitgehend auf Neuland.”

Dieser Text ist auch iAusgabe 08/2014 von neue energieschienen.

Kommentare (1)
Kommentar verfassen»
e Sehr geehrte Damen und Herren

Sehr geehrte Damen und Herren,

Im Artikel wird eine veroffentlichte Empfehlung dB®WE zum Weiterbetrieb erwahnt. Wo ist diese
zu finden?

Mit freundlichen Griif3en,

C. Linden
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